® 



RCA 
CITED 



'Em 



APPLICANT 



3 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 0 598 267 A2 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



@ Anmeldenummer: 93117638.2 


© int. CI. 5 : H04N 5/63 


(§) Arimeldetag: 30.10.93 




® Prioritat: 07.11.92 DE 4237634 


© Anmelder: NOKIA TECHNOLOGY GmbH 


Ostliche Karl-Friedrich-Strasse 132 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


D-75175 Pforzheim(DE) 


25.05.94 Patentblatt 94/21 


© Erfinder: Rosenthal, Hans-Dietrich 




® Benannte Vertragsstaaten: 


Swinemunder Strasse 13 


AT BE DE DK FR GB IT NL 


D-33803 Steinhagen(DE) 



© Videoempfanger mit einem Schaltnetzteil. 



© Ein Videoempfanger mit einem Schaltnetzteil (6) 
zum Erzeugen von Betriebssparinungen, die vom 
Energienetz galvanisch getrennt sind, enthalt auf der 
netzverbundenen Primarseite des Schaltnetzteiles ei- 
nen Empfangsdekoder (28) zum Empfang und Deko- 
dieren von Fernbediensignalen zum Umschalten des 
Videoempfangers zwischen Betriebszustand und 
Wartebetrieb. Im Wartetrieb ist das Schaltnetzteil 
vollstandig stromlos geschaltet, dieses bewirkt, dafi 



auch eine Entmagnetisiereinrichtung (18) fur die 
Bildrohre des Empfangers uber ein Triac (19), das 
vom Eingangsstrom (Iw) in der Netzzuleitung (20) 
zur Stromversorgung (3) des Schaltnetzteiles gesteu- 
ert wird, stromlos geschaltet ist. Der Empfangsdeko- 
der (28) wird aus einem transformatorlosen Bereit- 
schaftsnetzteil mit geringer Wirkverlustleistung ge- 
speist, das vom Schaltnetzteil unabhangig ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Videoempf anger 
mit einem an die Stromversorgungseingange des 
Empfangers angeschlossenen Schaltnetzteil gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Es ist bekannt, Fernsehempf anger und ahnli- 5 
che Gerate mit einem Schaltnetzteil, das im allge- 
meinen mit der Zeilenfrequenz getaktet wird, aus- 
zustatten und mittels einer Fernbedienung in einen 
leistungsarmen Wartebetrieb (Stand-by) zu schal- 
ten, anstelle sie vollstandig abzuschalten. Dadurch 10 
ist es moglich, das Gerat wieder bequem mittels 
eines Fernbediengebers in den Betriebszustand zu 
schalten. 

Daruber hinaus ist aus der deutschen Patent- 
schrift DE-C2 33 43 031 ein Videoempfanger be- 75 
kannt, bei dem das Schaltnetzteil wahrend des 
Wartebetriebes stromlos geschaltet ist. Der Fernbe- 
dienempfanger des Gerates erhalt deshalb seine 
Betriebsspannung von einem zusatzlichen Bereit- 
schattsnetzteil, das vom Schaltnetzteil des Gerates 20 
unabhangig ist und einen Netztransformator ent- 
halt, der den Fernbedienempfanger vom Energie- 
netz trennt. 

Der Fernbedienempfanger. der empfangene Fern- 
bediensignale in Steuerbefehle umsetzt, liefert 25 
beim Eintreffen eines Signals zum Einschalten des 
Videoempf angers an eine Reglersteuerschaltung 
den erforderlichen Betriebsstrom aus dem Bereit- 
schaftsnetzteil und ein Steuersignal. Diese Regler- 
steuerschaltung aktiviert das Schaltnetzteil mit ei- 30 
nem impulsformigen Steuersignals. 
Da das Bereitschaftsnetzteil wahrend des Wartebe- 
triebes standig unter Betriebsspannung steht, tritt 
ein beachtlicher Leistungsbedarf auf. Es ist wun- 
schenswert, diesen zu reduzieren. 35 

Daruber hinaus wird bei dieser bekannten L6- 
sung der Leistungsbedarf im Betriebszustand des 
Videoempfangers noch dadurch zusatzlich erhoht, 
daB parallel zur Primarwicklung des Transformators 
vom Schaltnetzteil uber einen ohmschen Vorwider- 40 
stand die Erregerwicklung eines Relais zum An- 
schalten der Entmagnetsiervorrichtung betrieben 
wird. 

Desweiteren ist aus der Druckschrift DE-C2 34 
18 076 ein fernbedienbares Fernsehgerat ohne ei- 45 
nem Netztransformator im Bereitschaftsnetzteil be- 
kannt. Bei diesem Gerat werden die Betriebsspan- 
nung fur den Fernbedienempfanger vom Netzteil- 
gleichrichter, welcher mit dem Leistungsnetz galva- 
nisch verbunden ist, und die Betriebsspannungen 50 
fur die ubrigen Teile der Schaltung des Videoemp- 
fangers vom Zeilentransformator der Horizontalab- 
lenkschaltung abgegriffen. 

Die Entmagnetisierschaltung tst uber einen bi- 
polaren elektronischen Schalter (Triac) anschaltbar. 55 
Sowohl der elektronische Schalter der Entmagneti- 
sierschaltung als auch der Schalttransistor fur Zei- 
lentransformatorschaltung werden von zeilenfre- 
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quenten Steuerimpulsen, die Uber einen Impuls- 
ubertrager zugefuhrt werden, leitend geschaltet. 

Auch diese Schaltung hat den Nachteil, daB sie 
relativ viel Energie benoligt, da der Horizontaloszil- 
lator und der Fernsteuerempf anger mit dem Deco- 
der im Wartebetrieb standig uber nicht naher aus- 
gefuhrte Mittel zum Reduzieren der Betriebsspan- 
nung mit der gleichgerichteten hohen Netzspan- 
nung verbunden sind. 

Durch diese Schaltung ergibt sich somit auch 
keine Red uzie rung der Lei stung im Wartebetrieb, 
sondern iediglich eine Einsparung von teuren Bau- 
elementen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Leistungsaufnahme eines Videoempfangers im 
Wartebetrieb wesentlich zu reduzieren. 
Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch die 
im Text des kennzeichnenden Teiles des Anspru- 
ches 1 angegebenen Merkmale in vorteilhafter 
Weise gelost. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen 
nimmt ein Videoempfanger im Wartebetrieb nur 
noch eine Verlustleistung in der GroBenordnung 
von 1/10 Watt auf. Die Leistungsreduktion wird zum 
einen dadurch erreicht, daB ein Empfangerdekoder 
zum Erkennen der Fernbediensignale zum Um- 
schalten zwischen Betriebszustand und Wartebe- 
trieb des Videoempfangers auf der netzverbunde- 
nen Primarseite des Schaltnetzteiles angeordnet ist 
und aus einem vom Schaltnetzteil unabhangigen 
transform atorlosen Netzteil mit geringen Wirkverlu- 
sten mit Betriebsstrom versorgt wird. Das Schalt- 
netzteil wird in bekannter Weise, wahrend des 
Wartebetriebes des Videoempfangers vollstandig 
stromlos geschaltet. Das Einschalten des Schalt- 
netzteiles zum Betrieb des Videoempfangers mit 
der Fernbedienung erfolgt dadurch, daB der Im- 
pulsgenerator fur den Schalttransistor des Schalt- 
netzteiles aus dem Bereitschaftsnetzteil den ersten 
Betriebsstrom erhalt, bis das Schaltnetzteiles die 
weitere Stromversorgung fur den Impulsgenerator 
ubemimmt. 

Die andere MaBnahme ist die, daB die Entma- 
gnetisiereinrichtung fur die Bildrohre <jes Video- 
empfangers, die wahrend des Wartebetriebes in 
bekannter Weise durch einen elektronischen Schal- 
ter stromlos geschaltet ist, erfindungsgemaB vom 
Eingangsstrom, den das Empfangsgerat aus dem 
€nergienetz bezieht, gesteuert wird. Die -Entmagne- 
tisiereinrichtung wird somit ausschlieBlich uber den 
Betriebsstrom des Schaltnetzteiles in Betrieb ge- 
setzt. 

Der elektronische Schalter der Entmagnetisier- 
einrichtung wird jedesmal nur wahrend eines Teiles 
einer Halbwelle eingeschaltet, so daB die Bildrohre 
jedesmal nach dem Um schalten vom Wartebetrieb 
in den Betriebszustand durch abnehmende Strom- 
impuise entmagnetisiert wird. 
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Die UnteransprOche kennzeichnen vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung. 

Es ist vorteilhaft, dafi das vom Schaitnetzteil 
unabhangige Bereitschaftsnetzteil, welche eine 
Gleichrichterschaltung mil einem ausgangsseitigen 
Speicherkondensator ist, zum Reduzieren der Be- 
triebsspannung fur den Fernbediendecoder kapazi- 
tiv an die Netzeingange des Videoempfangers an- 
geschlossen ist. Dieses bewirkt eine Verlustlei- 
stung, die gegentiber der Verlustleistung des zu 
versorgenden Fernbediendecoders vernachlassig- 
bar ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand vorteil- 
hafter Ausftihrungsbeispiele naher erlautert. 
Die Zeichnungen zeigen: 
Rgur 1 ein Blockschaltbild der Stromversor- 
gungen eines Videoempfangers mit 
Entmagnetisiereinrichtung, 
Rgur 2 ein Diagramm zum Verlauf des Stro- 
mes in der Entmagnetisiereinrich- 
tung. 

Die Figur 1 zeigt schematisch die Stromversor- 
gung eines Videoempfangers. Dieser ist uber Netz- 
eingange 1 an ein ortliches Energienetz 2 ange- 
schlossen. Ein Gleichrichter 3 richtet den Ein- 
gangswechselstrom Iw gleich, der im Beispiel ein 
Bruckengleichrichter 4 mit einem Speicherkonden- 
sator 5 ist. 

An diesem Gleichrichter 3 ist ein Schaitnetzteil 
6 angeschlossen, das die im Speicherkondensator 
5 gespeicherte elektrische Energie uber einen 
Schalttransistor 7 und einen Transformator 8 auf 
die Sekundarseite des Schaltnetzteiles 6 mit der 
Sekundarschaltung 9 ubertragt. Der Schalttransi- 
stor 7 wird von einem Impulsgenerator 10 gesteu- 
ert, der von einem primarseitigen Stromversor- 
gungsteil 11 des Schaltnetzteiles 6 an einem Be- 
triebsspannungsanschluS 12 gespeist wird. 

In der Sekundarschaltung 9 des Schaltnetztei- 
les 6 werden die Betriebsspannungen zum Versor- 
gen des Videoempfangers erzeugt, die galvanisch 
vom ortlichen Energienetz getrennt sind. An einem 
Betriebsspannungsausgang 13 liegt die erzeugte 
Betriebsspannung Ubs. An diesen Ausgang ist ein 
Regelerverstarker 14 angeschlossen, der an sei- 
nem Stellausgang 15 ein Stellsignal StS erzeugt, 
das uber einen Impulsubertrager 16 zur Netztren- 
nung an einen Eingang 17 des Impulsgenerators 
10 ubertragen wird. Dieses Stellsignal StS veran- 
dert die Impulsbreite der zum Beispiel zeilenfre- 
quenten Impulsfolge des Impulsgenerators 10 ent- 
sprechend der sekundarseitigen Betriebsspannung 
Ubs. 

AuBerdem enthalt der Videoempf anger eine 
Entmagnetisiereinrichtung 18, die uber den elektro- 
nischen Schalter 19 unmittelbar an die Netzleitun- 
gen 20 angeschlossen ist. Im Beispiel ist der elek- 
tronische Schalter 19 ein Triac mit einer Steuer- 
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strecke 21, die Uber einen Begrenzungswiderstand 
22 parallel zu einem in einer Netzleitung 20 ange- 
ordneten Widerstand 23 geschaltet ist. Dieser nie- 
derohmige Widerstand 23 stellt einerseits den 
5 Steuergenerator fiir die Steuerstrecke 21 des Triac 
19 dar und begrenzt andererseits den Spitzenstrom 
durch die Gleichrichterdioden im Bruckengleich- 
richter 4. 

Die Entmagnetisiereinrichtung 18 enthalt die 

70 Serienschaltung zweier Entmagnetisierspulen 26 
und 27 zum Entmagnetisieren der nicht naher dar- 
gestellten Bildrohre des Videoempfangers und ei- 
nen Kaltleiter 24 mit kurzer Aufheizzeit. Parallel zur 
Reihenschaltung ist ein zweiter Kaltleiter 25 ange- 

75 ordnet, der thermisch mit dem ersten Kaltleiter 24 
gekoppelt ist und eine langere Aufheizzeit aufweist. 
Dadurch wird nach der Aufheizzeit des zweiten 
Kaltleiters 25 der erste Kaltleiter 24 auf einer Tem- 
peratur gehalten, die einen hohen Betriebswider- 

20 stand im ersten Kaltleiter 24 einstellt, so daB nahe- 
zu kein Strom mehr durch die Entmagnetisierspu- 
len 26 und 27 flieBt. 

Ferner enthalt der Videoempf anger einen Emp- 
fangsdecoder 28 mit einem Empfangselement 29. 

25 beispielsweise einen Infrarotempf anger zum Emp- 
fang von Fernbediensignalen 30, die ein nicht na- 
her dargestellter Fernbediengeber aussendet. Der 
Empfangsdecoder 28 erzeugt wahrend des Warte- 
betriebes am Ausgang 31 ein Steuersignal SpS, 

30 das den Schalttransistors 7 im Schaitnetzteil 6 
spent und ausgangsseitig mit einem elektronischen 
Schalter 32 verbunden ist. Der Empfangsdecoder 
28 und der elektronische Schalter 32 werden aus 
einem vom Schaitnetzteil 6 unabhangigen Bereit- 

35 schaftsnetzteil 33 gespeist, das ebenfalls eine 
Gleichrichterbrucke 34 und einen Speicherkonden- 
sator 35 enthalt. Die Gleichrichterbrucke 34 ist zum 
Beispiel uber Reaktanzkondensatoren 36 und 37 an 
die von den Netzeingangen 1 kommenden Netzlei- 

40 tungen 20 angeschlossen. Der FuBpunkt 38 des 
Bereitschaftsnetzteils 33 ist mit dem FuBpunkt 39 
des Gleichrichters 3 fur das Schaitnetzteil 6 ver- 
bunden. Zur Darstellung der Wirkungsweise der 
Steuerung des Wartebetriebes des Videoempfan- 

45 gers wird davon ausgegangen, daB der Videoemp- 
fanger eingeschaltet ist. 

Ein Fernbediensignal soli das Empfangsgerat 
in den Wartebetrieb schalten. Der Empfangsdeko- 
der setzt den empfangenen und erkannten Befehl 

so in ein entsprechendes Signal SpS um. Das Signal 
SpS gelangt an den Eingang 40 des Impulsgenera- 
tors 10, der dadurch den Schalttransistor 7 im 
Schaltnetzteiles 6 spent. Dadurch ist das Schait- 
netzteil 6 stromlos und erzeugt keine Betriebsspan- 

55 nungen. In diesem Fall flieBt kein Wechselstrom Iw 
uber die Netzleitungen 20 und den darin angeord- 
neten Widerstand 23. Damit fehlt die Steuerspan- 
nung ftir das Triac 19 und dieses unterbricht wah- 
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rend des Wartebetriebes den Strom durch die Ent- 
magnetesiereinrichtung 18. 

Im Wartebetrieb nimmt somit der Videoemp- 
fanger nur noch soviel Leistung auf, wie der Emp- 
fangsdekoder 28 und der elektronische Schalter 32 
fur ihren Betrieb benotigen. Diese Leistungsaufnah- 
me ist jedoch sehr klein gegenuber der Leistungs- 
aufnahme, die das Empfangsgerat im Betriebszu- 
stand benotigt. Der Anteil der Verlustleistung fiir 
das Bereitschaftsnetzteils 33 ist gegenuber der be- io 
reits schon geringen Leistungsaufnahme des Emp- 
fangsdekoders 28 und des elektronischen Schalters 
32 unbedeutend, da an den Reaktanzkondensato- 
ren 36 und 37 keine Verlustleistung entsteht. 

Ein Fernbediensignal, der den Videoempfanger is 
in den Betriebszu stand schaltet, bewirkt im Emp- 
fangsdekoder 28 die Abgabe eines Signal SpS. Bei 
diesem verbindet der elektronische Schalter 32, 
der wahrend des Wartebetriebes des Empfangsge- 
rates gebffnet war, den Stromversorgungsausgang 20 
41 des Bereitschaftsnetzteils 33 uber eine Schalt- 
diode 42 mit dem BetriebsspannungsanschluB 12 
des Impulsgenerators 10. Dieser beginnt mit dem 
Erzeugen von Impulsen. 

Das Schaltnetzteiles 6 lauft an und erzeugt im 25 
Spannungswert zunehmende Betriebsspannungen. 
Der dazu erforderliche, dem Energienetz entnom- 
mene Wechselstrom Iw in den Netzleitungen 20 
erzeugt am Widerstand 23 eine Steuerspannung 
fur den elektronischen Schalter 19 der Entmagneti- 30 
siereinrichtung 18. Diese Steuerspannung offnet 
das Triac jedesmal nur wahrend eines Teils einer 
Stromhalbwelle 43, wie das Diagramm der Figur 2 
schematisch zeigt. Dadurch flieBen durch die Ent- 
magnetisierspulen 26 und 27 Stromimpulse 44, die 35 
die Kaltleiter 24 und 25 langsam aufheizen. Das hat 
zur Folge, daB die Amplituden der Stromimpulse 
langsam abnehmen und dadurch die Bildrohre in- 
tensiv entmagnetisieren. Am Ende 46 des Vorgan- 
ges flieBt nur ein geringer Reststrom durch die ao 
Entmagnetisierspulen 26 und 27. 

Sobald die Betriebsspannung Ubp des Strom- 
versorgungsteiles 11 die Betriebsspannung Ug2 
des Bereitschaftsnetzteils 33 fiir den Empfangsde- 
koder 28 ubersteigt, ubernimmt der Stromversor- 45 
gungsteil 1 1 die Stromversorgung des Impulsgene- 
rators 10 und sperrt die Schaltdiode 42 fur den 
Strom aus dem Bereitschaftsnetzteil 33. 

In einer anderen erfindungsgemaBen Ausfuh- 
rung sperrt der Empfangsdekoder beim Empfang so 
eines Fernbediensignals zum Umschalten des 
Empfangsgerates auf den Wartebetrieb Ober den 
Impulsgenerator den Schalttransistor 7 wenigstens 
solange, bis die Betriebsspannungen des Schalt- 
netzteiles 6 zusammengebrochen sind. Beim Emp- 55 
fang eines Fernbediensignales zum Einschalten 
des Empfangsgerates bewirkt der Empfangsdeko- 
der uber den elektronischen Schalter die Speisung 



des Impulsgenerators 10 aus dem Bereitschafts- 
netzteil 33 solange bis das primarseitige Strom ver- 
sorgungsteil 1 1 des Schaltnetzteiles 6 diese Funk- 
tion ubernimmt. 



1. Videoempfanger mit einem Empfangsdekoder 
(28), zum Empfangen und Decodieren von 
Fernbediensignalen (30), welche den Video- 
empfanger zwischen Betriebszustand und 
Wartebetrieb umschalten und einem Schalt- 
netzteil, das im Wartebetrieb stromlos geschal- 
tet ist und bei dem unter anderem auf der 
galvanisch mit den Netzeingangen (1) vom 
Energienetz verbunden Primarseite ein Impuls- 
generator (10) zum Steuern des Schaltnetzteils 
und eine Entmagnetisiereinrichtung (18) fur die 
Bildrohre des Empfangsgerates, die uber ei- 
nen elektronischen Schalter (19) abschaltbar 
ist, angeordnet sind 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB der Empfangsdekoder (28) mit ei- 
nem vom Schaltnetzteil unabhangig be- 
triebenen Bereitschaftsnetzteil (33) ver- 
bunden ist, das eine transformatorlose 
Anordnung mit geringer Verlustleistung 
ist, 

- daB der elektronische Schalter (19) der 
Entmagnetisiereinrichtung (18) mit einer 
Steuerschaltung verbunden ist, die vom 
Eingangsstrom (Iw) des Schaltnetzteils 
gesteuert wird 

- und daB der Empfangsdekoder (28) ei- 
nen elektronischen Schalter (32) auf- 
weist, der beim Empfang von Fernbe- 
diensignalen zum Einschalten des Video- 
empfangers den Impulsgenerators kurz- 
zeitig mit Betriebsstrom aus dem Bereit- 
schaftsnetzteil (33) versorgt. 

2. Videoempfanger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der elektronische Schalter 
(19) ein Triac ist, dessen Steuerstrecke (21) 
parallel zu einem Widerstand (23) in die Wech- 
selstromzuleitung (20) zum Schaltnetzteil (6) 
geschaltet ist. 

3. Videoempfanger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bereitschaftsnetzteil 
(33) fur den Empfangsdekoder (28) eine 
Gleichrichterschaltung ist, die einen Speicher- 
kondensator (34) enthalt, die uber Reaktanz- 
kondensatoren (36, 37) an die Netzeingange 
(1) angeschlossen ist und deren FuBpunkt (38) 
mit dem FuBpunkt (39) des Bruckengleichrich- 
ters (4) fiir das Schaltnetzteil <6) verbunden ist. 
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4. Videoempf anger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der elektronischen Schal- 
ter (32) ruckstromfrei an den Betriebsspan- 
nungsanschluB (12) des Impulsgenerators (10) 
geschallel ist. 5 
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© Videoempfanger mit einem Schaltnetzteil. 

© Ein Videoempfanger mit einem Schaltnetzteil (6) 
zum Erzeugen von Betriebsspannungen, die vom 
Energienetz galvanisch getrennt sind, enthalt auf der 
netzverbundenen Primarseite des Schaltnetzteiles ei- 
nen Empfangsdekoder (28) zum Empfang und Deko- 
dieren von Fernbediensignalen zum Umschalten des 
Videoempfangers zwischen Betriebszustand und 
Wartebetrieb. Im Wartetrieb ist das Schaltnetzteil 
vollstandig stromlos geschaltet, dieses bewirkt. daB 



auch eine Entmagnetisiereinrichtung (18) fur die 
Bildrohre des Empfangers uber ein Triac (19), das 
vom Eingangsstrom (Iw) in der Netzzuleitung (20) 
zur Stromversorgung (3) des Schaltnetzteiles gesteu- 
ert wird, stromlos geschaltet ist. Der Empfangsdeko- 
der (28) wird aus einem transformatorlosen Bereit- 
schaftsnetzteil mit geringer Wirkverlustlei stung ge- 
speist, das vom Schaltnetzteil unabhangig ist. 
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Video receiver with switched mode power supply unit 

A video receiver with a switched mode power supply unit 
(6) for generating operating voltages, which are electrically 
isolated from the power supply system, includes on the 
mains-connected primary side of the switched mode 
power supply a receiver decoder (28) for receiving and 
decoding remote control signals for switching the video 
receiver between operating state and standby operation. 
In standby operation the switched mode power supply is 
switched completely current-free, which also causes a 
degaussing device (18) for the picture rube of the receiver 
to be switched current-free via a triac (19) controlled by the 
input current (Iw) in the mains feed line (20) for the power 
supply (3) of the switched mode power supply. The 
receiver decoder (28) is fed from a transformer-free 
standby power supply unit with low effective power loss, 
which is independent of the switched mode power supply 
unit. 
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The invention relates to a video receiver with a switched mode power supply unit connected to 
the power supply inputs of the receiver, according to the preamble of claim 1 . 

It is known to equip television receivers and similar apparatus with a switched mode power 
supply unit, which is in general timed with horizontal frequency, and to switch it by means of a remote 
control into a low-power waiting operation (standby), instead of switching them off completely. It 
thereby becomes possible to switch the apparatus readily into operating mode again by means of a 
remote control transmitter. 

In addition, DE C2 33 43 031 discloses a video receiver, in which the switched mode power 
supply is switched current-free during standby operation. The remote control receiver of the apparatus 
therefore obtains its operating voltage from an additional standby power supply unit, which is 
independent of the switched mode power supply of the apparatus, and which includes a mains 
transformer, which isolates the remote control receiver from the power supply system. 

Upon receiving an incoming signal for switching the video receiver on, the remote control 
receiver, which converts the received remote control signals into control commands, supplies to a 
regulation control circuit the requisite operating current from the standby power supply unit and a 
control signal. This regulation control circuit activates the switched mode power supply with a pulse- 
form control signal. 

Since the standby power supply unit is continuously at operating voltage while in standby mode, 
a considerable power requirement occurs. It is desirable to reduce this requirement. 

Moreover, in this known solution the power requirement in the operating state of the video 
receiver is additionally further increased thereby that, parallel to the primary winding of the transformer, 
the exciting winding of a relay is operated for switching on the degaussing device by the switched mode 
power supply via an ohmic dropping resistor. 

Furthermore, from the publication DE C2 34 18 076 is known a remote-controllable television set 
without a mains transformer in the standby power supply. In this apparatus the operating voltage for the 
remote control receiver is tapped from the power supply rectifier, which is electrically connected to the 
power supply system, and the operating voltages for the remaining sections of the circuit of the video 
receiver from the line output transformer of the horizontal deflection circuit. 

The degaussing circuit is connectable via a bipolar electronic switch (triac). The electronic switch 
of the degaussing circuit as well as also the switching transistor for the line output transformer circuit are 
switched conducting by horizontal-frequency control pulses, which are supplied across a pulse 
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transformer. 

This circuit also has the disadvantage that it requires relatively high energy, since the horizontal 
oscillator and the remote control receiver are continuously connected with the decoder during standby 
operation via not further described means for reducing the operating voltage with the rectified high 
mains voltage. 

Consequently through this circuit also no reduction of the power in standby mode is obtained, 
only the saving of expensive components. 

The invention has as its aim to reduce significantly the power consumption of a video receiver in 
standby mode. 

This problem is advantageously solved according to the invention through the characteristics 
specified in the characterizing clause of claim 1 . 

Through the measures according to the invention a video receiver in standby operation consumes 
only a power loss of the order of magnitude of 1/10 W. The power reduction is attained, for one, thereby 
that a receiver decoder for detecting the remote control signals for switching over betweenoperating 
mode and standby mode of the video receiver is disposed on the mains-connected primary side of the 
switched mode power supply and is supplied with operating current from a transformer-free power 
supply unit with low power loss independent of the switched mode power supply. The switched mode 
power supply is switched in known manner completely current-free during the standby operation of the 
video receiver. The switched mode power supply is switched on for operating the video receiver with the 
remote control thereby that the pulse generator for the switching transistor of the switched mode power 
supply receives from the standby power supply its initial operating current until the switched mode 
power supply assumes the further power supply for the pulse generator. 

The other measure is that the degaussing device for the picture tube of the video receiver, which, 
during standby operation is switched current-free in known manner through an electronic switch, 
according to the invention is controlled by the input current, which the receiving apparatus obtains from 
the power supply system. Consequently, the degaussing device is exclusively set in operation via the 
operating current of the switched mode power supply. 

The electronic switch of the degaussing device is always only switched on during a portion of a 
half-wave, such that the picture tube is degaussed every time after the apparatus is switched from 
standby mode to the operating state through decreasing current pulses. 

The dependent claims characterize advantageous embodiments of the invention. 

It is advantageous, that the standby power supply, which is a rectifier circuit with an output-side 
storage capacitor and independent of the switched mode power supply, is capacitively connected with 
the mains inputs of the video receiver for the reduction of the operating voltage for the remote control 
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decoder. This effects a power loss, which is negligible compared to the power loss of the remote control 
decoder to be supplied. 

In the following the invention will be explained in further detail in conjunction with 
advantageous embodiment examples. In the drawing depict: 

Figure 1 a block circuit diagram of the power supplies of a video receiver with degaussing device, 

Figure 2 a diagram of the power in the degaussing device. 

Figure 1 shows schematically the power supply of a video receiver. The latter is connected via 
mains inputs 1 to a local energy supply system 2. A rectifier 3 rectifies the input AC current Iw, which, in 
the example, is a bridge-connected rectifier 4 with a storage capacitor 5. 

To this rectifier 3 is connected a switched mode power supply unit 6, which transfers electric 
energy stored in the storage capacitor 5 across a switching transistor 7 and a transformer 8 to the 
secondary side of the switched mode power supply 6 with the secondary circuit 9. The switching 
transistor 7 is controlled by a pulse generator 10, which is fed from a primary-side power supply part 11 
of the switched mode power supply 6 at an operating voltage terminal 12. 

In the secondary circuit 9 of the switched mode power supply 6 the operating voltages for 
supplying the video receiver are generated, which are electrically isolated from the local power supply 
system. At an operating voltage output 13 is connected the generated operating voltage Ubs. To this 
output is connected a regulator amplifier 14, which at its setting output 15 generates a setting signal StS, 
which is conducted across a pulse transformer 16 for the mains isolation to an input 17 of the pulse 
generator 10. This setting signal StS varies the pulse width of the, for example, pulse sequence of 
horizontal frequency of the pulse generator 10 corresponding to the secondary side operating voltage 
Ubs. 

In addition, the video receiver includes a degaussing device 18, which is connected directly to the 
mains lines 20 across the electronic switch 19. In the example the electronic switch 19 is a triac with a 
controlled path 21, which is switched to a resistor 23 disposed in parallel to one of the mains line 20 across 
a limiting resistor 22. This low-ohmic resistor 23, on the one hand, represents the control generator for the 
controlled path 21 of the triac 19 and, on the other hand, delimits the peak current through the rectifier 
diodes in the bridge-connected rectifier 4. 

The degaussing device 18 comprises the series circuit of two degaussing coils 26 and 27 for 
degaussing the picture tube, not further shown, of the video receiver and a PTC resistor 24 with short 
heating time. In parallel to the series circuit is disposed a second PTC resistor 25, which is thermally 
coupled with the first PTC resistor 24 and has a longer heating time. Thereby, after a heating time of the 
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second PTC resistor 25, the first F1C resistor 24 is maintained at a temperature, which sets a high 
operating resistance in the first FI C resistor 24, such that almost no current flows through the degaussing 
coils 26 and 27. 

The video receiver further comprises a receiver decoder 28 with a receiving element 29, for 
example an infrared receiver for the reception of remote control signals 30 transmitted by a remote 
control transmitter, not further shown. In standby mode the receiver decoder 28 generates at output 31 a 
control signal SpS, which blocks the switching transistor 7 in the switched mode power supply 6 and is 
connected at the output side with an electronic switch 32. The receiver decoder 28 and the electronic 
switch 32 are fed from a standby power supply 33 independent of the switched mode power supply 6, 
which standby power supply also comprises a rectifier bridge 34 and a storage capacitor 35. The rectifier 
bridge 34 is, for example, connected across reactance capacitors 36 and 37 to the mains lines 20 coming 
from the mains inputs 1 . The base point 38 of the standby power supply 33 is connected with the base 
point 39 of the rectifier 3 for the switched mode power supply 6. For the description of the operational 
function of the control of standby operation of the video receiver, it is assumed that the video receiver is 
switched on. 

A remote control signal is to switch the receiving apparatus into standby operation. The receiver 
decoder converts the received and detected command into a corresponding signal SpS. The signal SpS is 
conducted to the input 40 of the pulse generator 10, which thereby blocks the switching transistor 7 in the 
switched mode power supply 6. Thereby the switched mode power supply 6 becomes free of current and 
does not generate any operating voltages. In this case no AC current Iw flows across mains lines 20 and 
the resistor 23 disposed therein. Therewith the control voltage for the triac 19 is absent and during 
standby operation this interrupts the current through the degaussing device 18. 

Consequently, in standby the video receiver only consumes as much power as the receiver 
decoder 28 and the electronic switch 32 require for their operation. This power consumption, however, is 
very low compared to the power consumption required by the receiving apparatus in the operating state. 
The fraction of power loss for the standby power supply 33, compared to the already low power 
consumption of the receiver decoder 28 and of the electronic switch 32, is insignificant, since at the 
reactance capacitors 36 and 37 no power loss is generated. 

A remote control signal, which switches the video receiver into standby mode, effects the output 
of a signal SpS in the receiver decoder 28. Here, the electronic switch 32, which during the standby mode 
of the receiving apparatus was open, connects the power supply output 41 of the standby power supply 
33 across a switching diode 42 with the operating voltage terminal 12 of pulse generator 10. The latter 
starts generating pulses. 

The switched mode power supply 6 starts up and generates operating voltages increasing in the 



5 




THIS PAGE BLANK (usptoi 



value of the voltage. The AC current lw, required for this purpose and taken from the power supply 
system, in the mains lines 20 generates at resistor 23 a control voltage for the electronic switch 19 of the 
degaussing device 18. This control voltage opens the triac each time only during a portion of a current 
half-wave 43, as is schematically shown in the diagram of Figure 2. Thereby through the degaussing coils 
26 and 27 current pulses 44 flow, which slowly heat the PTC resistors 24 and 25. As a consequence, the 
amplitudes of the current pulses decrease slowly and thereby the picture tube is intensively degaussed. 
At the end 46 of the process only a small residual current flows through the degaussing coils 26 and 27. 

As soon as the operating voltage Ubp of the power supply part 11 exceeds the operating voltage 
Ug2 of the standby power supply 33 for the receiver decoder 28, the power supply part 11 assumes the 
power supply of the pulse generator 10 and blocks the switching diode 42 for the current from the 
standby power supply 33. 

In another embodiment according to the invention the receiver decoder upon receiving a remote 
control signal for switching over the receiving apparatus to standby operation, blocks the switching 
transistor 7 via the pulse generator at least until the operating voltages of the switched mode power 
supply 6 have broken down. On receiving a remote control signal for switching on the receiving 
apparatus, the receiver decoder across the electronic switch effects the feed of the pulse generator 10 from 
the standby power supply 33 until the primary-side power supply part 11 of the switched mode power 
supply 6 assumes this function. 
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Patent Claims 

1 . Video receiver with a receiver decoder (28) for receiving and decoding remote control signals 
(30), which switch the video receiver between operating state and standby operation, and a switched 
mode power supply, which in standby mode is switched current-free and in which, inter alia, on the 
primary side, connected electrically with the mains inputs (1) from the power supply system, a pulse 
generator (10) for the control of the switched mode power supply is disposed and a degaussing device 
(18) for the picture tube of the receiving apparatus, which can be switched off via an electronic switch 
09), 

characterized in 

that the receiver decoder (28) is connected with a standby power supply (33) operated 
independently of the switched mode power supply, which is a transformer-free configuration with low 
power loss, 

that the electronic switch (19) of the degaussing device (18) is connected with a control circuit, 
which is controlled by the input current (Iw) of the switched mode power supply, 

and that the receiver decoder (28) comprises an electronic switch (32), which, upon receiving 
remote control signals for switching on the video receiver, briefly supplies the pulse generator with 
operating current from the standby power supply (33). 

2. Video receiver as claimed in claim 1, characterized in that the electronic switch (19) is a triac, 
whose controlled path (21) is connected parallel to a resistor (23) in the AC current feed line (20) to the 
switched mode power supply (6). 

3. Video receiver as claimed in claim 1, characterized in that the standby power supply (33) for the 
receiver decoder (28) is a rectifier circuit, which comprises a storage capacitor (34) which, via reactance 
capacitors (36, 37) is connected to the mains inputs (1) and whose base point (38) is connected with the 
base point (39) of the bridge-connected rectifier (4) for the switched mode power supply (6). 

4. Video receiver as claimed in claim 1, characterized in that the electronic switch (32) is connected 
free of back current to the operating voltage terminal (12) of the pulse generator (10) 
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Secondary side switched mode power supply 
Voltage regulator 
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